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Abstract of DE 102004045452 (A1) 

The safety belt spooler has a belt spool for a safety belt, a reversible belt tightening drive that can 
drive the belt spool in a direction to reel in the belt and a torque generator that acts between the 
tightening device and the belt spool. The torque limlter is integrated into a gearwheel that is part of a 
gearbox between the tightener drive and the belt spool. 
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(54) Bezeichnung: Gurtaufroiler mit reversibiem Gurtstraffer und Rutschkupplung 

(57) Hauptanspruch: Gurtaufroiler (10) mit einer Gurtspule 3g 
(14) fur eine SIchertieitsgurt (16), einem reversiblen Gurt- ^ 
strafferantrieb (20), der die Gurtspule (14) in einer Richtung 
zum Aufwickein des Sicherheitsgurtes antreiben kann, und 
einem Drehmomentbegrenzer (30), der zwischen dem 
GurtstrafTerantrieb und der Gurtspule wirksam ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrlfft einen Gurtaufroller, der 
mit einem reversiblen Gurtstrafferantheb ausgestat- 
tet ist. 

[0002] Ein reversibler Gurtstrafferantrieb wird beim 
Kraftfahrzeug dazu verwendet, in einer definierten 
Gefahrensituation die Gurtspule so anzutreiben, dad 
der Sicherheitsgurt aufgewickelt wird. Auf diese Wei- 
se kann zum einen die sogenannte Gurtlose bereits 
vor einem Unfall beseitigt warden. Zum anderen kann 
der Fahrzeuginsasse» wenn er sich in einer beispiels- 
weise vorgebeugten Position befindet, in eine auf- 
rechte Position zuruckgezogen werden, die bei der 
drohenden Gefahrensituation vorteilhafter ist, Sobald 
die Gefahrensituation vorbei ist, gibt der Gurtstraffer- 
antrieb die Gurtspule wieder frei, so daB der Gurtauf- 
roller zu seiner herkommlichen Funktionsweise zu- 
ruckkehrt. Kommt es jedoch nach dem Aktivieren des 
Gurtstrafferantriebs zu einem Unfall, zieht der Fahr- 
zeuginsasse Sicherheitsgurt von der Gurtspule ab. 
Dies liegt zum einen daran, dafi die Gurtspule um ei- 
nen bestimmten Betrag in der Abwickelrichtung des 
Sicherheitsgurtes gedreht werden muR, bis der Bio- 
ckiermechanismus anspricht Die Ruckdrehung der 
Gurtspule kann aber auch auf das Vorhandensein ei- 
nes Kraftbegrenzers zuruckzufuhren sein, der eine 
kontrollierte Ruckdrehung der Gurtspule ermoglicht, 
wenn besonders hohe Krafte im Sicherheitsgurt wir- 
ken. In jedem Fall besteht die Gefahr, dafl der rever- 
sible Gurtstraffer zum Zeitpunkt der Ruckdrehung der 
Gurtspule aktiviert ist. In diesem Fall wurde er von 
der Gurtspule, eventuell gegen das aniiegende Mo- 
tordrehmoment, zuruckgedreht. Um zuverlassig zu 
vermeiden, daR der Gurtstrafferantrieb dadurch be- 
schadigt wird, mufi er fur derart hohe Belastungen 
ausgelegt werden, was sich in Preis, Gewicht und 
Bauraum niederschlagt. Andernfalls wird risklert, dafi 
der Gurtstrafferantrieb beschadigt wird. Falls der Un- 
fall zu einem Totalschaden des Fahrzeugs fuhrt, ist 
dies nicht waiter tragisch. Fails es sich jedoch um ei- 
nen leichten Unfall handelt, bei dem das Fahrzeug an 
sich noch fahrtijchtig Ist, mufite der beschadigte 
Gurtstrafferantrieb, eventuell mit dem gesamten Gur- 
taufroller, ausgetauscht werden, was sich in hohen 
Reparaturkosten niederschlagt. Des weiteren muft 
vermieden werden, dafi sich das Blockler/Bremsmo- 
ment des Antriebes wahrend des Kraftbegrenzers 
auf das Kraftniveau aufsattelt. 

[0003] Die Aufgabe der Erfindung besteht somit da- 
rin, einen Gurtaufroller zu schaffen, bei dem eine Be- 
schadigung des Gurtstrafferantriebs durch eine 
Ruckdrehung der Gurtspule verhindert ist und das 
Kraftbegrenzungsniveau nicht unwesentlich beein- 
fluftt wird, sollte das Getriebe aktiv sein. 
[0004] Zu diesem Zweck ist erfindungsgemaft ein 
Gurtaufroller mit einer Gurtspule fur einen Sicher- 
heitsgurt vorgesehen, einem reversiblen Gurtstraffe- 
rantrieb, der die Gurtspule in einer RIchtung zum Auf- 
wickeln des Sicherheitsgurtes antreiben kann, und 



einem Drehmomentbegrenzer, der zwischen dem 
Gurtstrafferantrieb und der Gurtspule wirksam ist. Die 
Erfindung beruht auf dem Grundgedanken, den Gurt- 
straffer automatisch abzukoppein, wenn ein Drehmo- 
ment in einer Hohe wirkt, die zu einer Beschadigung 
bzw. Erhohung des Kraftbegrenzungsniveaus fuhren 
kann. 

[0005] Vorzugsweise ist vorgesehen, dafi der Dreh- 
momentbegrenzer in ein Zahnrad integriert ist, das 
Teil eines Getriebes zwischen dem Gurtstrafferan- 
trieb und der Gurtspule ist. Auf diese Weise ergibt 
sich ein sehr kompakter Aufbau. 
[0006] Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, daB der 
Drehmomentbegrenzer ein Antriebstell und ein Ab- 
triebsteil aufweist, daft die beiden Teile jeweils eine 
Verzahnung aufweisen, die ineinander eingreifen, 
und daft uber die Verzahnung ein Drehmoment bis zu 
einer bestimmten Grofte ubertragen werden kann, 
Der Drehmomentbegrenzer wirkt also nach Art einer 
Rutschkupplung, wenn zwischen der Antriebsseite 
und der Antriebsseite ein unzulassig hohes Drehmo- 
ment wirkt Durch verschiedene Ausgestaltungen der 
beiden Verzahnungen kann das jeweils ubertragbare 
Grenzdrehmoment ohne groften Aufwand an die je- 
weiligen Anforderungen angepaftt werden. 
[0007] Vortellhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
[0008] Die Erfindung wird nachfolgend anhand ver- 
schiedener Ausfuhrungsformen beschrieben, die in 
den belgefugten Zeichnungen dargestellt sind. In die- 
sen zeigen: 

[0009] Fig. 1 in einem Schnitt einen Drehmoment- 
begrenzer fur einen erfindungsgemaften Gurtaufrol- 
ler; 

[0010] Fig. 2 einen Schnitt entlang der Ebene M-ll 
von Ffg. 1; 

[0011] Fig. 3 den Drehmomentbegrenzer von 
Fig. 1 wahrend des Vorgangs der Drehmomentbe- 
grenzung; 

[0012] Fig. 4 einen Schnitt durch einen Drehmo- 
mentbegrenzer gemaft einer zweiten Ausfuhrungs- 
form; 

[0013] Fig. 5 einen Schnitt entlang der Ebene V-V 
von Fig. 4; 

[0014] Fig, 6 in einer Ansicht entsprechend derjeni- 
gen von Fig. 5 den Drehmomentbegrenzer von 
Fig. 4 wahrend des Vorgangs der Drehmomentbe- 
grenzung; 

[0015] Fig. 7 in einer Schnlttansicht eine weitere 
Ausfuhrungsform eInes Drehmomentbegrenzers; 
[0016] Fig. 8 einen Schnitt entlang der Ebene Vllf 
von Fig. 7; 

[00 1 7] Fig. 9 in einer Ansicht entsprechend derjeni- 
gen von Fig. 8 den Drehmomentbegrenzer von 
Fig. 7 wahrend des Vorgangs der Drehmomentbe- 
grenzung; 

[0018] Fig. 10 In einem Querschnitt einen Drehmo- 
mentbegrenzer gemaft einer weiteren Ausfuhrungs- 
form der Erfindung; 

[0019] Fig. 11 In einer schematischen Ansicht ei- 



2/13 



BNSCXXJID: <DE 20315870U1_L> 



DE 203 15 870 U1 2004.04.01 



nen erfindungsgemaRen Gurtaufroller; 
[0020] Fig. 12 In einer Seitenansicht eine weitere 
Ausfuhrungsform eines Drehmomentbegrenzers ; 
[0021 ] Fig. 1 3 elnen Schnitt entlang der Ebene XI- 
ll-XIII von Fig. 12; 

[0022] Fig. 14 elnen Schnitt durch den Drehmo- 
mentbegrenzer von Fig. 12 in einem ersten Monta- 
geschrltt; 

[0023] Fig. 1 5 In vergroflertem Maflstab einen Aus- 
schnltt von Fig. 14; 

[0024] Fig. 16 den Drehmomentbegrenzer von 
Fig. 14 in einem zwelten Montageschritt; 
[0025] Fig. 17 einen vergrofterten Ausschnitt von 
Fig. 16; 

[0026] Fig. 18 den Drehmomentbegrenzer von 
Fig. 12 in einem Betriebszustand; 
[0027] Fig. 19 einen Ausschnitt von Fig. 18; 
[0028] Fig. 20 eine Weiterbildung des Drehmo- 
mentbegrenzers in einem ersten Montageschritt; und 
[0029] Fig. 21 den Drehmomentbegrenzer von 
Fig. 20 in einem zweiten Montageschritt. 
[0030] In Fig. 11 ist ein Gurtaufroller 10 gezeigt, der 
einen Rahmen 12 und eine drehbar im Rahmen gela- 
gerte Gurtspule 14 autweist. Auf der Gurtspule 14 ist 
ein schematlsch angedeuteter Sicherheitsgurt 16 
aufgenommen. Die Gurtspule 14 ist uber ein Getriebe 
18 mit einem reversibien Gurtstrafferantrleb 20 ver- 
bunden, der hier durch elnen Elektromotor geblldet 
ist. Durch Ansteuern des Elektromotors kann der 
Gurtstrafferantrleb 20 die Gurtspule 14 in zwei Rich- 
tungen antreiben, namlich in eIner ersten Richtung 
zum Aufwickein des Sicherheitsgurtes 16 und in einer 
zweiten Richtung zum Abwickein des Sicherheitsgur- 
tes. 

[0031] Das Getriebe 18 waist ein Stufenzahnrad 22 
auf, Ist also gebildet durch ein grolies Zahnrad 24 
und ein kleineres Zahnrad 26. Da der Kraftflua ubli- 
cherweise vom Gurtstrafferantrleb 20 hin zur 
Gurtspule 14 verlauft, wird nachfolgend das grofie 
Zahnrad 24 als Antriebsteil und das kieine Zahnrad 
26 als Antriebsteil bezeichnet. Diese Begriffe sind 
aber nur zum Zwecke der besseren Unterscheidbar- 
keit gewahit; das Drehmoment kann auch In umge- 
kehrter Richtung wirken, und zwar wenn vom Sicher- 
heitsgurt 16 ein hohes Drehmoment auf die Gurtspu- 
le 14 ausgeubt wird. 

[0032] Der Gurtaufroller 10 ist mit einem In Fig. 11 
nur schematlsch dargestellten Drehmomentbegrenz- 
er 30 versehen, der das maximal zwischen dem An- 
triebsteil 24 und dem Abtriebsteil 26 ubertragbare 
Drehmoment (und naturlich auch das in umgekehrter 
Richtung maximal vom Antriebsteil 26 hin zum An- 
triebsteil 24 ubertragbare Drehmoment) auf einen 
vorbestimmten Wert begrenzt. Der Drehmomentbe- 
grenzer 30 ist gemafi der in den Fig. 1 bis 3 darge- 
stellten Ausfuhrungsform als Rutschkupplung ausge- 
fuhrt, die zwischen dem Antriebsteil 24 und dem Ab- 
triebsteil 26 angeordnet ist. 

[0033] Das Antriebsteil 24 Ist mit einer ringformigen, 
welligen Verzahnung 32 versehen, der gegenuber 



ein Flansch 33 des Abtriebsteils 26 llegt, der mit einer 
zur Verzahnung 32 komplementaren Verzahnung 34 
versehen Ist. 

[0034] Das Antriebsteil 24 und das Abtriebsteil 26 
sind durch ein Niet 36 miteinander verbunden. In das 
Innere des Niets grelft ein Lagerstift 38, der zur Lage- 
rung des vom Antriebsteil 24 und vom Antriebsteil 26 
gebildeten Zahnrades 22 am Rahmen 12 des Gur- 
taufrollers dient. 

[0035] Die beiden Verzahnungen 32, 34 ermogll- 
chen es, ein Drehmoment vom Antriebsteil 24 zum 
Antriebsteil 26 oder umgekehrt zu (ibertragen, und 
zwar mittels der aneinander aniiegenden Flanken der 
beiden Verzahnungen. DIeser Zustand Ist in Fig. 2 
gezeigt. Sobald das wirkende Drehmoment einen be- 
stimmten Betrag uberschreitet, werden die Verzah- 
nungen von den schragen Flanken auseinanderge- 
druckt, bis schlieRlich die Zahne einer Verzahnung 
uber die Zahne der anderen Verzahnung weitersprin- 
gen. Dies Ist in Fig. 3 gezeigt. In welcher der nach 
oben ausgelenkte Flansch 33 des Antriebsteils zu se- 
hen ist. Falls nach dem Durchrutschen der beiden 
Verzahnungen 32, 34 sich das aniiegende Drehmo- 
ment immer noch auf einen Betrag oberhalb des 
Grenzdrehmomentes befindet, wiederhott sich der 
Vorgang des Oberspringens eines Zahnes, bis das 
aniiegende Drehmoment unter das Grenzdrehmo- 
ment gesunken ist und wieder eine Drehmomentu- 
bertragung ohne Relativdrehung zwischen dem An- 
triebsteil und dem Antriebsteil moglich Ist. 
[0036] In den Fig. 4 bis 6 ist eine zweite Ausfuh- 
rungsform eines Drehmomentbegrenzers gezeigt. 
Fur die von der vorhergehenden Ausfuhrungsform 
bekannten Bauteile werden dieselben Bezugszei- 
chen verwendet. und es wird insoweit auf die obigen 
Erlauterungen verwiesen. 

[0037] Der wesentHchste Unterschied zwischen der 
zweiten und der ersten Ausfuhrungsform besteht da- 
rin, daft bei der zweiten Ausfuhrungsform eine radiale 
Verformbarkeit einer der beiden Verzahnungen zur 
Drehmomentbegrenzung genutzt wird, wahrend bei 
der ersten Ausfuhrungsform eine axiale Verformbar- 
keit genutzt wurde. Bei der zweiten Ausfuhrungsform 
ist die Verzahnung 32 des Antriebsteils 24 nach Art 
eines massiven Ritzels ausgefuhrt, weist also nach 
auften, wahrend die Verzahnung 34 des Antriebsteils 
26 auf der Innenseite eines hohlen Rings 40 ausge- 
bildet ist. Aufgrund seiner geringeren Festigkeit wird 
der Ring 40, wenn das Grenzdrehmoment erreicht 
wird, elastisch nach auften aufgeweltet (siehe 
Fig. 6), so dali es zum Durchrutschen der Verzah- 
nungen kommt. 

[0038] In den Fig. 7 bis 9 ist eine dritte Ausfuh- 
rungsform des Drehmomentbegrenzers gezeigt. 
Auch bei dieser Ausfuhrungsform wird eine radlale 
Verformbarkeit einer der Verzahnungen zur Drehmo- 
mentbegrenzung genutzt. Die Verzahnung 32 am An- 
triebsteil 24 ist nach Art der Innenverzahnung eines 
Hohlrades ausgefuhrt, wahrend die Verzahnung 34 
des Antriebsteils 26 vergleichbar einem Zahnrad 



3/13 

BNSDOCtD: <DE _. 20316870U1_i_> 



DE 203 15 870 U1 2004.04.01 



ausgefuhrt ist. also nach auRen weist. Die Verzah- 
nung besteht hierjedoch nur aus zwei Zahnen 34, die 
auf einem Steg 42 ausgebildet sind, der durch eine in 
Umfangsrichtung verlaufende Ausspamng 44 vom 
Korper des Abtriebsteils 26 getrennt ist. Die Ausspa- 
rung 44 sorgt fur eine elastlsche Nachgiebigkeit des 
Stages 42, so dafl die Verzahnung 34 bei Erreichen 
des Grenzdrehmomentes elastisch radial nach innen 
nachgibt (siehe Fig. 9). 

[0039] In Fig. 10 ist eine vierte Ausfuhrungsform ei- 
nes Drehmomentbegrenzers gezeigt. Der Unter- 
schied zu den vorangegangenen Ausfiihrungsformen 
besteht darin, daR nicht sowohl das Antriebsteil als 
auch das Abtriebsteil aus KunststolT bestehen, son- 
dern nur das Antriebsteil 24 aus KunststolT besteht, 
wahrend das Abtriebsteil 26 aus Metal! besteht. Dies 
ermdgllcht, auf ein separates Nietzu verzichten, das 
bei den vorangegangenen Ausfuhrungsformen zur 
Verblndung zwischen Antriebsteil und Antriebsteil er- 
forderiich war. Statt dessen ist das Abtriebsteil 26 mit 
einem Lagerfortsatz 50 versehen, auf dem das An- 
triebsteil 24 gelagert ist und der an seinem freien 
Ende nach aufien umgebordelt ist, so daft das An- 
triebsteil 24 fest am Antriebsteil 26 gehalten ist. 
[0040] Die Verzahnung 34 des Abtriebsteils 26 ist 
hier nach Art einer Stirnverzahnung ausgefuhrt, weist 
also nach auften. Die Verzahnung 32 des Antrlebs- 
teils 24 ist als Innenverzahnung eines Rlngabschnit- 
tes 52 ausgefuhrt. Sobald das Grenzdrehmoment 
uberschritten wird, wird der Ringabschnitt 52 elas- 
tisch nach auften aufgeweitet, so daft es zu einem 
Durchrutschen der Verzahnungen kommt. 
[0041] In den Fig. 12 und 13 ist ein Drehmomentbe- 
grenzer gezeigt, der in einen Gurtaufroller Integriert 
werden kann, wie er im deutschen Gebrauchsmuster 
201 15 316 gezeigt ist. Auf diese Druckschrift wird 
ausdrucklich in vollem Umfang Bezug genommen. 
Das Antriebsteil 24 von Fig. 12 entspricht dabei dem 
Rad 24 aus dem genannten Gebrauchsmuster Bet 
der nachfolgenden Beschreibung werden fur Bautei- 
le, die von der vorhergehenden Ausfuhrungsform be- 
kanntsind, die bereits oben verwendeten Bezugszei- 
chen benutzt, und es wird insoweit auf die obigen Er- 
lauterungen verwiesen, 

[0042] Das Antriebsteil 24 steht mit einem Elektro- 
motor in Verblndung, der eine reversible Gurtstraf- 
fung ausfuhren kann. Das Rad 24 Ist durch einen 
Drehmomentbegrenzer 30 mit einer Kupplungsschei- 
be 50 verbunden, in der zwei Klinken 52 gelagert 
sind. Die Klinken 52 dienen dazu, das Antriebsteil 24 
im Bedarfsfali mit der Gurtspule 14 zu koppeln. Fur 
Einzelheiten des Kupplungsmechanismus wird auf 
das genannte Gebrauchsmuster verwiesen. 
[0043] Der Drehmomentbegrenzer 30 zwischen 
dem Antriebsteil 24 und der Kupplungsscheibe 50, 
die hier das Abtriebsteil 26 bildet» ist eine Verzahnung 
32, 3 vorgesehen. Die Ausgestaltung der Verzahnun- 
gen 32, 34 entspricht derjenlgen, wie sie in Fig. 9 ge- 
zeigt ist. In Fig. 19 ist gestrichelt der Verlauf des Ste- 
ges 42 gezeigt, wenn dieser elastisch radial nach in- 



nen nachgibt, um ein Durchrutschen de Verzahnun- 
gen 32, 34 zu ermoglichen. 

[0044] Ein besonderes Merkmal der In den Fig. 12 
bis 1 9 gezelgten Ausfuhrungsform besteht darin, daft 
das Abtriebsteil 26, also die Kupplungsscheibe 50, in 
axialer Richtung innerhalb des Antriebsteils 24 gesi- 
chert ist. Zu diesem Zweck weist das Antriebsteil 24 
mehrere Sicherungsstege 54 auf, die am Rand des 
Antriebsteils 24 radial nach innen hervorstehen (sie- 
he insbesondere Fig, 13), so daft innerhalb der Ste- 
ge ein Raum zur Aufnahme der Kupplungsscheibe 50 
gebildet Ist. Die Kupplungsscheibe 50 ist mit mehre- 
ren Montageoffnungen 54 an ihrem Auftenumfang 
versehen, die hinslchtlich Anordnung und Grofte den 
Stegen 54 entsprechen. Zur Montage wird die Kupp- 
lungsscheibe 50 so relativ zum Antriebsteil 24 ausge- 
richtet, daft die Winkelausrichtung der Stege 54 mit 
der Winkelausrichtung der Montageoffnungen 56 
ubereinstimmt. Dieser Zustand ist in den Fig. 14 und 
15 gezeigt. Die Kupplungsscheibe 50 kann dann in 
axialer Richtung in das Antriebsteil 24 eingeschoben 
werden. Anschlieftend wird die Kupplungsscheibe 50 
relativ zum Antriebsteil 24 verdreht, so daft die Stege 
54 an der Kupplungsscheibe in Bereichen aufterhalb 
der Montageoffnungen 56 aniiegen und eine axiale 
Sicherung bewirken (siehe die Fig. 16 und 17). Diese 
Konstruktion entspricht einem Bajonettverschluft. 
[0045] In den Fig. 20 und 21 Ist eine Weiterbildung 
gezeigt, die einen unlosbaren Bajonettverschluft ver- 
wendet. Die Stege 54 sind hier mit einer Rastlasche 
60 versehen, wahrend die Montageoffnungen 56 mit 
eIner Verengung 62 versehen sind. WIe in Fig. 20 zu 
sehen ist, ist der Querschnitt der Stege 54 zusam- 
men mit den Rastlaschen 60 grofter als der frele 
Querschnitt der Montageoffnungen 56. Bei der Mon- 
tage der Kupplungsscheibe 50 wird die Rastlasche 
60 elastisch radial nach auften verschwenkt, so daft 
sie durch die Montageoffnung 56 hindurchtreten 
kann. Anschlieftend schnappt die Rastlasche 60 
elastisch wieder in ihre in Fig. 20 gezelgte Position 
zuruck, in der sie die Verengung 62 uberdeckt (siehe 
die in Fig. 20 mit dem Bezugszeichen 64 bezeichne- 
te Uberdeckungsflache). Auf diese Weise ist gewahr- 
leistet, daft in jeder moglichen Stellung der Kupp- 
lungsscheibe 50 relativ zum Antriebsteil 24 die bei- 
den Teile in axialer Richtung miteinander verrlegelt 
sind. 

[0046] Das Grenzdrehmoment, ab dem es zu einem 
Durchrutschen der Verzahnungen kommt, ist bei al- 
ien Ausfuhrungsformen so eingestellt, daft eine Be- 
schadigung des Gurtstrafferantriebs verhindert ist. 
Dies ist zum einen dann wichtig, wenn die Gurtspule 
in der Abwickelrichtung des Sicherheitsgurtes ge- 
dreht wird. Das gezielte Abkoppefn des Gurtstraffer- 
antriebs von der Gurtspule hat zusatzllch dann Vor- 
teile, wenn der Gurtaufroller mit einem Kraftbegrenz- 
er versehen Ist, der eine kontrollierte Drehung der 
Gurtspule In der Abwickelrichtung des Sicherheits- 
gurtes zulaftt, wenn besonders hohe Krafte im Si- 
cherheltsgurt wirken. Bei dieser Riickdrehung wijrde 
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sich das Schleppmoment und das Tragheitsmoment 
des Gurtstrafferantriebs 20 bemerkbar machen, so 
daO> sIch unterschiedliche Kennlinien fur die Abzugs- 
kraft des Sicherheitsgurtes ergeben wurden. Der 
Drehmomentbegrenzer ermoglicht es, den EinfluB 
des Gurtstrafferantriebs auf diese Kennlinien auf eln 
MIndestmali zu begrenzen, indem namllch der Gurt- 
strafferantrieb bel hoheren Drehmomenten abgekop- 
pelt wird. 

Schutzanspruche 

1. Gurtaufrotler (10) mit einer Gurtspule (14) fiir 
eine Sicherheitsgurt (16), einem reversiblen Gurt- 
strafferantrieb (20), der die Gurtspule (14) in einer 
RIchtung zum Aufwickein des Sicherheitsgurtes an- 
treiben kann, und einem Drehmomentbegrenzer 
(30), der zwischen dem Gurtstrafferantrleb und der 
Gurtspule wirksam ist 

2. Gurtaufroller nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Drehmomentbegrenzer (30) In 
ein Zahnrad (22) Integriert Ist, das Teil eines Getrle- 
bes (18) zwischen dem Gurtstrafferantrleb (20) und 
der Gurtspule (14) ist. 

3. Gurtaufroller nach Anspruch 1 oder Anspruch 
2, dadurch gekennzelchnet, dafi der Drehmomentbe- 
grenzer (30) ein Antriebsteil (24) und ein Antriebsteil 
(26) aufweist, dall die beiden Teile Jewells eine Ver- 
zahnung (32, 34) aufwelsen, die Ineinander eingrei- 
fen, und daB uber die Verzahnung (32, 34) ein Dreh- 
moment bis zu einer bestimmten GroBe ubertragen 
werden kann. 

4. Gurtaufroller nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzelchnet, daft mindestens eine der Verzahnun- 
gen (32, 34) nachgiebig ausgefuhrt ist. 

5. Gurtaufroller nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzelchnet, dafi eine der Verzahnungen (32, 34) 
radial nachgiebig ausgefuhrt ist. 

6. Gurtaufroller nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzelchnet, daft die Verzahnung (34) an einem in 
Umfangsrichtung verlaufenden Steg (42) ausgebildet 
ist. 

7. Gurtaufroller nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzelchnet, daft eine der Verzahnungen (32, 34) 
axial nachgiebig ausgefuhrt ist. 

8. Gurtaufroller nach Anspruch 7, dadurch ce- 
kennzeichnet, daft die Verzahnung (34) an einem 
Flansch (33) ausgebildet ist. 

9. Gurtaufroller nach einem der Anspruche 3 bis 
8, dadurch gekennzelchnet, daft die beiden Teile (24, 
26) mitelnander vernletet sind. 



10. Gurtaufroller nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzelchnet, daft die 
beiden Teile (24, 26) aus Kunststoff bestehen. 

1 1 . Gurtaufroller nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzelchnet, daft eines der Teile aus 
Kunststoff und das andere aus Metall besteht. 

12. Gurtaufroller nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzelchnet, daft das aus Metall bestehende Teil 
(26) mit einem Lagerfortsatz (50) fur das andere Teil 
(24) versehen ist. 

13. Gurtaufroller nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzelchnet, daft der 
Gurtstrafferantrleb (20) ein Elektromotor Ist. 

14. Gurtaufroller nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzelchnet, daft eln 
Kraftbegrenzer vorgesehen ist, der eine Drehung der 
Gurtspule (14) in einer RIchtung zum Abwickeln des 
Sicherheitsgurtes ermdglicht, wenn auf den Sicher- 
heitsgurt (16) hohe Zugkrafte einwirken. 

15. Gurtaufroller nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzelchnet, daft das 
Antriebsteil (24) und das Antriebsteil (26) in axialer 
Richtung aneinander befestigt sind. 

16. Gurtaufroller nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzelchnet, daft zwischen dem Antriebsteil (24) 
und dem Antriebsteil (26) eine Bajonettverblndung 
vorgesehen ist. 

17. Gurtaufroller nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzelchnet, daft am Antriebsteil (24) Stege (54) 
vorgesehen sind, mittels denen das Antriebsteil (26) 
In axialer Richtung am Antriebsteil (24) gehalten ist. 

18. Gurtaufroller nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzelchnet, daft das Antriebsteil (26) mit Montage- 
offnungen (56) versehen ist, durch die die Stege (54) 
hindurchtreten konnen. 

19. Gurtaufroller nach Anspruch 17 oder An- 
spruch 18, dadurch gekennzelchnet, daft die Stege 
(54) mit elastischen Rastlaschen (60) versehen sind, 
so daft eine unlosbare Bajonettverblndung geschaf- 
fen ist. 

Es folgen 8 Blatt Zeichnungen 
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